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1. TAIKYMO SRITIS

1.1. Sis dokumentas pateikia rekomendacijas matavimo priemoniy kalibravimo metodiky
rengimui bei kalibravimo rezultaty pateikimui, kai néra standartiniy metody arba esantys
standartiniai metodai tiesiogiai netaikomi.

1.2. Sios rekomendacijos taikomos kalibravimo laboratorijoms bei visoms atitikties
vertinimo jstaigoms, kurios vykdo kalibravimo veiklg, pvz., tyrimy/bandymy ir medicinos
laboratorijoms (toliau — laboratorijoms), kontrolés jstaigoms, atlickan¢ioms vidinj matavimo
priemoniy ir/ar jrenginiy kalibravimg savo reikmémes.

1.3. Rekomendacijos gali bati taikomos ir tyrimy/bandymy bei medicinos laboratorijoms,
rengianc¢ioms bandymy jrenginiy metrologinio jvertinimo metodikas.

2. NORMINES NUORODOS

2.1. LST EN ISO/IEC 17025:2018. Tyrimy, bandymy ir kalibravimo laboratorijy
kompetencijai keliami bendrieji reikalavimai (ISO/IEC 17025:2017).

2.2. EA-4/02 M Evaluation of the Uncertainty of Measurement In Calibration.

2.3. ILAC P14 ILAC Policy for Measurement Uncertainty in Calibration.

2.4. ILAC P10 ILAC Policy on the Traceability of Measurement Results.

2.5. ILAC G8 G Guidelines on Decision Rules and Statements of Conformity.

2.6. ISO/IEC Guide 98-3, Uncertainty of measurement. - Part 3: Guide to expression of
uncertainty in measurement (GUM:1995).
2.7. JCGM 200 International vocabulary of metrology-Basic and general concepts and

associated terms (VIM).

2.8. LST ISO/IEC Guide 99 ,,Tarptautinis aiskinamasis metrologijos zodynas. Pagrindinés
ir bendrosios sgvokos bei susij¢ terminai (VIM)*) (tapatus ISO/IEC Guide 99).

2.9. AD 5.7 Akreditacijos simboliai. Reikalavimai ir naudojimo taisyklés.

Dokumente teikiamos nuorodos, pvz. [x.x], susijusios su 2 skyriuje (sgrase) nurodyto
norminio dokumento eilés numeriu.
Pastaba. Jei nuorodos nedatuotos, taikomas nuorodinio dokumento galiojantis leidimas.

3. SANTRUMPOS, TERMINAI IR APIBREZTYS

3.1. Laboratorija — jstaiga, atliekanti vieng ar daugiau $iy veikly:

a) bandymus ir tyrimus;

b) kalibravima;

C) éminiy émima, susijusj su vélesniais bandymais ir tyrimais arba kalibravimu [2.1].

3.2. KL —kalibravimo laboratorija.

3.3. AVI - atitikties vertinimo jstaiga.

3.4. Matavimo priemonés kalibravimas — visuma veiksmy, Kkuriais nurodytomis
salygomis nustatomas matavimo priemonés ar matavimo sistemos rodomy dydziy verciy sutapimas
arba skirtumas, palyginti su darbinio matavimo vieneto etalono arba etaloninés matavimo
priemonés rodomomis vertémis [LR metrologijos jstatymas].

3.5. Matavimo metodas — tam tikry aprasyty ir matavimo metu atlieckamy veiksmy loginé
seka [2.7].

3.6. Matavimy procediira (metodika) - iSsamus matavimo pagal vieng ar daugiau
matavimo principy ir tam tikru matavimo metodu apraSymas, pagristas matavimo modeliu ir

jskaitant bet kokius skai¢iavimus matavimo rezultatui gauti [2.7].
1 Pastaba: Matavimo procedira paprastai yra dokumentuojama pakankamai iSsamiai, kad operatorius galéty atlikti
matavima.


http://www.ilac.org/documents/ILAC_G8_03_2009.pdf
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2 Pastaba: Matavimo procediira gali apimti teiginj apie tiksling matavimo neapibréztj.

3.7. Standartinis metodas — tarptautiniai, regioniniai ar nacionaliniai standartai arba kitos
pripazintos specifikacijos (autoritetingy technikos organizacijy, paskelbti mokslo leidiniai ar
zurnalai arba specifikacijos nurodytos jrangos gamintojo), kuriose yra pakankamos ir glaustos

informacijos, kaip vykdyti laboratorijos veikla [2.1].
1 Pastaba: vartojamas terminas metodas gali bati laikomas termino matavimo procedira, Kaip apibréztas ISO/IEC
Guide 99, sinonimu.

3.8. Nestandartinis metodas — pacios laboratorijos sukurtas metodas arba standartinis
metodas, taikomas nenumatytoje jo taikymo srityje arba kitaip modifikuotas [2.1].

3.9. Metrologiné sietis — matavimo rezultaty veréiy rySys su matavimo vieneto etalono
vertémis, uztikrinamas apibréztais kalibravimo procesais taikant nenutriikstamg palyginimy seka
[LR metrologijos jstatymas].

3.10. Kalibravimo liudijimas — dokumentas, kuriuo patvirtinama metrologiné sietis [LR
metrologijos jstatymas].

3.11. Verifikavimas — objektyvaus jrodymo pateikimas, kad tam tikras objektas atitinka
nurodytus reikalavimus [2.7].

1 Pavyzdys Patvirtinimas, kad tiksliné matavimo neapibréztis gali bati pasiekta [2.7].
2 Pavyzdys Patvirtinimas, kad matavimo sistemoms eksploatacinés savybés arba teisiniai reikalavimai yra tenkinami
[2.7].

3.12. Validavimas — patvirtinimas, kad nurodyti reikalavimai yra pakankami numatytam
tikslui [2.7].

3.13. Kalibravimo matavimo galimybé, KMG (ang. Calibration and Measurement Capability)
(toliau-CMC) - kalibravimo ir matavimo galimybé, kurig klientai gali gauti jprastomis salygomis:
(@) kaip paskelbta CIPM MRA BIPM duomeny bazéje (KCDB); arba b) kaip aprasyta ILAC
susitarimg pasiraSiusios Salies suteiktoje laboratorijos akreditacijos srityje [2.3].

3.14. Geriausias esamas prietaisas — suprantamas, kaip kalibruojamas prietaisas, kuris yra
komerciskai ar kitaip prieinamas klientams, net jei jis turi ypatingg veikima (stabiluma) arba turi
ilga kalibravimo istorija [2.3].

3.15. Paklaida — ismatuotosios dydzio vertés ir atskaitos dydzio vertés skirtumas [2.7].

3.16. Matavimo neapibréztis - neneigiamas su matavimo rezultatu Susijes parametras,
apibudinantis sklaidg veréiy, kurias pagrjstai galima biity priskirti matuojamam dydziui [2.2]. Tali
parametras kiekybiskai apibudinantis matavimo kokybe, nusakantis intervala, kuriame tikétinai yra
gautas matavimo rezultatas.

3.17. Standartiné matavimo neapibréztis — matavimo neapibréztis iSreiksta standartiniu
nuokrypiu [2.2].

3.18. Sudétiné standartiné matavimo neapibréztis — standartiné matavimo neapibréZtis,
gauta naudojant atskiras standartines matavimo neapibréZztis, susietas su matavimo modelio jvesties
dydziais [2.7].

3.19. ISpléstiné (matavimo) neapibréztis — sudétinés standartinés matavimo neapibrézties
ir aprépties koeficiento (k), didesnio uz vieneta, sandauga [2.2].

3.20. Aprépties koeficientas (k) — skaiCius, didesnis nei vienas, i§ kurio padauginus
sudéting standartine neapibréztj (Uc), gauname intervalg, iSplésting neapibreéztj (U). [2.2].

3.21. Matavimo neapibrézZties A tipo jvertinimas — matavimo neapibrézties indélio
(sando) jvertinimas pagal iSmatuotyjy dydzio veréiy, gauty esant apibréztoms matavimo salygoms
(matavimo pakartojamumo salyga, matavimo tarpinio preciziSkumo sglyga, matavimo atkuriamumo
salyga), statisting analize [2.2].

3.22. Matavimo neapibrézties B tipo jvertinimas — matavimo neapibrézties indélio
(sando) jvertinimas, nustatytas Kkitais buidais nei matavimo neapibrézties A tipo jvertinimas
(pavyzdZziui, jvertinimas pagrjstas informacija, susijusia su dydzio verte i§ paliudytosios pamatinés
medziagos, gauta i$ kalibravimo sertifikato ir kt.) [2.2].

3.23. Neapibrézties indélis (sandas)— neapibrézties sudedamoji dalis.

3.24. Skaiciaus reiksminiai skaitmenys - visi jo skaitmenys, taip pat ir nulis, jeigu jis néra
skaiciaus priekyje.
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3.25. Vardiné verté — apvalintoji arba apytikré matavimo priemonés charakteristikos verté,
kuria vadovaujamasi naudojant matavimo priemone [2.7].

3.26. Sprendimo taisyklé — taisykl¢, apibtidinanti, kaip atsizvelgiama ] matavimo
neapibréZtj konstatuojant atitikt] nurodytam reikalavimui [2.1].

3.27. Akreditacijos simbolis — Nacionalinio akreditacijos biuro nustatytas simbolis,
naudojamas akredituoty AV], siekiant parodyti, kad jos yra akredituotos [2.9].

3.28. Nuoroda | akreditacija — nustatyto turinio teiginys, lygiavertis akreditacijos
simboliui, kurj naudoja akredituotos AV], siekiant parodyti, kad jos yra akredituotos [2.9].

3.29. Akreditacijos simbolio ir ILAC MRA arba IAF MLA Zenklo derinys — tai
akreditacijos simbolio ir ILAC MRA arba IAF MLA Zenklo derinys, kurj turi teis¢ naudoti
akredituota A V], pasirasiusi atitinkamga susitarimg su Nacionaliniu akreditacijos biuru [2.9].

4. BENDRIEJI KALIBRAVIMO METODAMS TAIKOMI REIKALAVIMAI

4.1. Laboratorija turi taikyti tinkamus metodus ir procediras. Kalibravimo metodai ir
procediiros turi atitikti uzsakovo reikalavimus.

4.2. Rekomenduojama rinktis standartinius metodus. Siy metody nebitina perrasyti j
vidines procediras, jeigu dokumentai parengti taip, kad laboratorijos darbuotojai juos galéty taikyti
tiesiogiai. Kai standartinius metodus darbuotojams sudétinga taikyti tiesiogiai (pvz., kai dokumentai
pateikti ne lietuviy kalba), kai reikalingi papildomi dokumentai, skirti neprivalomiems metodo
etapams arba papildomai informacijai aprasyti, vadovaujantis standartiniais metodais, gali bati
rengiamos vidinés procediiros.

4.3. Prie§ jdiegiant standartinius metodus ir procediras, laboratorija privalo juos
verifikuoti, kad gali juos tinkamai taikyti, uztikrindama, kad gali pasiekti reikiamg veiksminguma.
Jeigu i8leidusioji institucija metodg perzitréjo, iSleido metodo naujg versija, turi bati pakartotinai
atliekamas reikiamos apimties verifikavimas. Verifikavimo veiksmai gali apimti, neapsiribojant:
atsakomybiy paskirstyma; naujo metodo analize¢ (veiksmingumo charakteristiky nustatymas), jeigu
pasikeité kalibravimo metodas esantis akredituotoje srityje - kei¢iamo ir jj kei¢ian¢io dokumento
lyginamaja analizg; priemoniy, skirty reikalavimy jdiegimui/pasikeitimy jdiegimui, planavima
(jdiegimo plano jrasai); reikalavimy/pasikeitimy jdiegimg (jrangos pirkimas, kai reikia; darbuotojy
mokymas);  veiksmingumo charakteristiky pasiekimg (pvz. teisingumas, pakartojamumas,
atkuriamumas) su isvada, ar nustatyti reikalavimai pasiekti; metodo praktinj atlikima; naujai veiklos
sri¢iai/naujam metodui -rezultaty patikimumo uztikrinimo veiksmus ir kt.

4.4. Nestandartiniai metodai, laboratorijos sukurti ar standartiniai metodai, taikomi
nenumatytoje jy taikymo srityje arba kitaip modifikuoti, turi bati tinkamai validuoti, laikantis
standarto LST EN ISO/IEC 17025 nuostaty, detaliai i8déstyty 7.2.2 p. Validavimas turi bati tokios
apimties, kad bitinai atitikty konkretaus taikymo poreikius arba taikymo sritj.

4.5. Kalibravimo metody verifikavimo ir validavimo, kai taikyta, jrasai turi bati
dokumentuoti.

4.6. Kalibravimo metodikos (procediiros) identifikavimas:

a) kalibravimo metodo ar procediros pavadinimas;

b) Zymuo;

c) leidimo data, keitimo data, jeigu taikoma;

d) kalibravimo metodika parengusios organizacijos pavadinimas, autorius, patvirtinimg
atlikusio asmens vardas, pavardé.
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o. REKOMENDUOJAMA KALIBRAVIMO METODIKOS STRUKTURA

Metodika (procediira) yra matavimo proceso reglamentas, joje detaliai aptariami ir aprasomi
konkreciam matavimui taikomas (i) matavimo metodas (ai), techninés matavimy priemongés,
matavimy skaicius, matavimy salygos, paklaidy nustatymo, rezultaty ir jy neapibréz¢iy pateikimo
badai ir kiti klausimai.

5.1. Rekomenduojama kalibravimo metodikos (procediiros) struktiira:

5.1.1. Taikymo sritis su kalibruojamy objekty apraSymu ir kalibravimo metoda
pagrindziantys dokumentai;

5.1.2. Norminés nuorodos;

5.1.3. Santrumpos, terminai ir apibréztys;

5.1.4. Kalibruojamo objekto metrologiniai parametrai, charakteristikos;

5.1.5. Kalibravimo matavimy ribos, kuriose laboratorija planuoja daryti matavimus;

5.1.6. Etalonai, naudojami jrenginiai, pagalbinés matavimo priemonés (pateikiamos
taikomos metrologinés charakteristikos);

5.1.7. Reikalavimai patalpoms ir aplinkos saglygoms;

5.1.8. Saugaus darbo reikalavimai, kur tinka;

5.1.9. Kalibravimo veiksmy aprasymas:

a)  kalibruojamy objekty apzitra, paruosimas kalibravimui (pvz. iSlaikymas reikiamoje
temperatiiroje (sglygos aprasytos jrenginiy specifikacijose),

b)  etalony paruosimas darbui (pvz. j$ilimo laiko aprasas),

c)  pasirengimas kalibravimui (pvz. jJungimo schemos),

d) matavimo veiksmy aprasas (pvz. skirtingi parametrai, galima kalibruojamy tasky
lentelé, nurodant matuojamojo tasko rysj su jvesties dydziais (pvz. 90 dB prie 250 Hz) ir kt.).

5.1.10. Stebéjimy rezultaty registravimo ir pateikimo tvarka (gali bati naudojami
kalibravimo pirminiai jrasai, kalibravimo protokolai);

5.1.11. Matavimo priemonés apsauga nuo nesankcionuoto derinimo;

5.1.12. Matavimo neapibrézties skai¢iavimas:

a)  matuojamojo dydzio matematinio modelio sudarymas,

b)  paklaidos/pataisos nustatymas,

C)  neapibrézties indéliy nustatymas ir aiskus pateikimas,

d) A tipo standartinés neapibrézties nustatymas, skai¢iavimo formulé (Standartiné
neapibréztis dél rodmeny sklaidos),

e)  visy neapibrézties Saltiniy, skai¢iuojamy naudojant B tipo standartinés neapibrézties
skai¢iavimo modelj, nustatymas, skaiciavimo formulés (pvz.: standartiné etalono neapibréztis,
standartiné neapibréztis dél etalono dreifo, standartiné neapibréztis dél kalibruojamos matavimo
priemonés skyros, standartiné neapibréztis dél aplinkos salygy ir kt. pagal specifika),

f)  itakos koeficienty jvertinimas,

g)  sudétinés standartinés matavimo neapibrézties skai¢iavimas,

h)  iSpléstinés matavimo neapibrézties skaiciavimas,

)] kalibravimo rezultaty pateikimas,

J) dydziy, jveréiy, standartiniy neapibréz¢iy, jtakos koeficienty ir neapibrézties indéliy,
naudojamy atliekant matavimo neapibrézties analizg, tvarkingo isdéstymo schema (lentelé) [2.2 (4.9
P,

k)  atitikties pareiskimo ir taikomos sprendimo taisyklés aprasas (zr. 3 prieda).

Pastabos:

1. Kai kuriy matavimo neapibrézties indéliy skaitiniai dydziai gali baiti nykstamai mazi.
Tokie nykstamai mazi neapibrézties indéliai, kurie neturi jtakos rezultatui, turi buti apraSyti
kalibravimo metodikoje ir praktinio skai¢iavimo formuléje gali biiti neskaic¢iuojami, jeigu tai tinka
visoje matavimo srityje, bet tokiy indéliy atmetimas turi biti pagrjstas.

2. Kalibravimo laboratorijos akreditavimo dokumentuose turi bati nurodyta kalibravimo ir
matavimo galimybé KMG (toliau — CMC). | nurodytos CMC (neapibréztis) turi buti jtrauktas
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»geriausio esamo prietaiso“ indélis, kuris turi buti kalibruotas taip, kad CMC, i kurig
pretenduojama, bty akivaizdziai jgyvendinama. ] CMC skaic¢iavimus turi bati jtraukti visi fiksuoti
»geriausio esamo prietaiso [3.14] neapibrézties indéliai jskaitant ir pakartojamumo indélj, jeigu jis
néra lygus nuliui. Kai ,,geriausio esamo prietaiso“ néra ir (arba) indélis j prietaisui priskirtg
neapibrézt] gali reikSmingai paveikti neapibrézties dydi - CMC, tokiu atveju ,.geriausio esamo
prietaiso“ neapibrézties indélius galima atskirti nuo Kity indéliy ir nejtraukti j CMC, taciau
akreditacijos srityje turi biiti aiSkiai nurodyta, kad j CMC nejtrauktas ,,geriausio esamo prietaiso*
neapibrézties indeélis [2.3 (4.3 p.)].

3. ] Kalibravimo liudijime nurodyta matavimo rezultaty neapibréztj jeina atitinkami
pastovis indéliai, nustatyti kalibravimo metu, ir indéliai, kuriuos galima pagristai priskirti kliento
jrenginiui. Tam tikrais atvejais neapibréZtis apima tuos pacius neapibrézties indélius, kurie buvo
jitraukti ] CMC, iSskyrus tai, kad neapibrézties indéliai, paskaiciuoti ,,geriausiam esamam
prietaisui, pakei¢iami kliento prietaiso neapibrézties indéliais. Todél Kalibravimo liudijime
teikiama matavimo rezultaty neapibréztis paprastai biina didesné nei CMC [2.3 (5.4 p)].

4. Kai nereikia iSmatuotos paklaidos pateikti atskirai, galima ja vertinti kaip matavimo
neapibrézties indélj, ir jj sumuoti su kitais matavimo neapibrézties indéliais, taikant procedirs,
apraSyta literatiiros Saltinyje.

6. KALIBRAVIMO TECHNIAI JRASAI IR KALIBRAVIMO REZULTATU
TEIKIMAS

6.1. Kalibravimo veiklos matavimy pirminiy duomeny techniniai jrasai ir skai¢iavimai
gali buti daromi Kalibravimo protokole, kalibravimo rezultatai teikiami Kalibravimo liudijime.

6.2. Kalibravimo laboratorijos veiklos techniniai jraSai turi apimti rezultatus ir teikti
pakankamai informacijos, kad baty galima lengviau identifikuoti, jeigu jmanoma, veiksnius,
turin¢ius jtakos matavimo rezultatui ir su juo susijusiai matavimo neapibréz¢iai, bei sudaryti
galimybe laboratorijos veikla pakartoti salygomis, kuo artimesnémis pradinéms. Kalibravimo
protokole gali buti pateikiama si informacija, tuo neapsiribojant:

a) dokumento pavadinimas (Kalibravimo protokolas) ir, kur tinka, numeris, uztikrinant
atsekamuma su Kalibravimo liudijimu, Kalibravimo protokolo puslapiy
numeravimas/identifikavimas;

b) kalibravimo laboratorijos pavadinimas ir adresas, kalibravimo laboratorijos veiklos
vykdymo vieta, kai veikla vykdoma ne kalibravimo laboratorijos patalpose;

c) kliento pavadinimas ir adresas;

d) kalibruojamo objekto aprasymas ir vienareik§misko identifikavimo duomenys;

e) kalibravimo metodas (kalibravimo metodo zymuo, leidimo data);

f) kalibravimo data;

g) aplinkos salygos kalibravimo metu, kitos kalibravimo salygos, kai taikoma;

h) naudoti etalonai;

i) vardiné verté, matavimy vertés, matavimy vidurkis, iSmatuota verté, paklaida,
matavimy neapibrézties indéliai, suminé matavimo neapibréztis, k — pasikliovimo lygmenj
atitinkantis aprépties koeficientas, ispléstiné neapibréztis;

J) kalibravimg atlikusio asmens pareigos, vardas, pavardé ir parasas;

k) gali biiti pateikiamos papildomos lentelés, formulés ir pan.

6.3. Kalibravimo rezultatai turi buti pateikiami tiksliai, aiskiai, vienareik§miskai ir
objektyviai Kalibravimo liudijime, ir turi apimti visg su uZsakovu sutartg ir rezultatams aiSkinti
reikalinga informacijg bei visg taikyto metodo reikalaujama informacijg. Kalibravimo liudijime
pateikiama $i informacija (tuo neapsiribojant), nebent laboratorija turéty pagristy priezaséiy to
nedaryti:

Bendrieji reikalavimai:

a) antrasté (pvz.: Kalibravimo liudijimas);
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b) laboratorijos pavadinimas, adresas ir kalibravimo laboratorijos veiklos vykdymo vieta
jskaitant veikla, atliktg uzsakovo patalpose, ne laboratorijos nuolatinése patalpose arba susijusiose
laikinosiose ar kilnojamosiose patalpose;

c) unikalus kalibravimo liudijimo identifikavimas uztikrinant, kad visos jo sudedamosios
dalys (pvz., priedai, puslapiai) bty pripazjstamos neatskiriama kalibravimo liudijimo dalimi, ir
buty aiskas pabaigos identifikavimo duomenys;

d) uzsakovo pavadinimas ir kontaktiné informacija;

e) taikyto metodo identifikavimo duomenys;

f) kalibruojamo objekto apraSymas, vienareikSmisko identifikavimo duomenys ir, kai
batina, informacija apie buklg;

g) kalibruojamo objekto gavimo data, kai tai yra svarbu rezultaty galiojimui ir taikymui;

h) kalibravimo vykdymo data;

i) kalibravimo liudijimo isdavimo data;

J) pareiskimas, kad rezultatai susije tik su kalibruojamais objektais;

k) kai taikyta, metodo papildymai, nuokrypiai arba iSimtys;

I) kai taikyta, aiSkaus identifikavimo duomenys, kai rezultatai gauti is iSorés teikéjy;

m) kalibravimo liudijima patvirtinusio asmens identifikavimo duomenys;

Specialieji reikalavimai:

n) matavimo rezultato matavimo neapibréztis, iSreiksta tais paciais matavimo vienetais
kaip ir matuojamasis dydis arba matuojamojo dydzio santykiu (pvz., procentais);

Pastaba: Pagal ISO/IEC Guide 99, matavimo rezultatas paprastai iSreiskiamas kaip viena
iSmatuotojo dydzio verté, apimanti matavimo vieneta ir matavimo neapibréztj.

0) kalibravimo salygos (pvz., aplinkos), kuriomis buvo kalibruojama ir kurios turi jtakos
matavimo rezultatams;

p) pareiskimas, nurodantis, kaip matavimai metrologiskai susieti (naudoti etalonai);

q) Jjeigu yra, rezultatai prie$ reguliavima arba remontg ir po jy;

) kai aktualu, atitikties reikalavimams arba specifikacijoms pareiSkimas (zr. 1 priedo 4
p. ir pavyzdzius 3 priede);

s) kai taikoma, nuomonés ir aiskinimai;

t) jrasas prie matavimo rezultato apie aprépties koeficienta ir aprépties tikimybe (zr. 1
priedo 5 p.).

Pastaba: Siekiant uztikrinti, kad Kalibravimo liudijimo dalys nebtity pateikiamos be konteksto,
galima jtraukti pareiSkimg, kad negavus laboratorijos leidimo galima dauginti tik visg Kalibravimo liudijima.

6.4. Akredituoty kalibravimo laboratorijy akredituotos srities Kalibravimo liudijimai
zymimi akreditacijos simboliu. Kai yra poreikis akredituota kalibravimo laboratorija vietoje
akreditacijos simbolio gali pateikti teksting nuorodg j akreditacijg: ,, (akredituotos AV/ pavadinimas)
yra akredituota (-s) Lietuvos Nacionalinio akreditacijos biuro kalibravimo veiklai standarto
ISO/IEC 17025 atitikciai. Akreditavimo pazyméjimas (numeris)“ arba ,, (akredituotos AV]
pavadinimas) yra akredituota (-s) Lietuvos Nacionalinio akreditacijos biuro, EA MLA signataro,
kalibravimo veiklai standarto ISO/IEC 17025 atitikciai. Akreditavimo pazZyméjimas (numeris)
[2.9].

6.5. Kalibravimo liudijimo pavyzdzio forma pateikta 3 priede.

6.6. Visi Kalibravimo protokolai, pirminiai jrasai ir Kalibravimo liudijimai turi biti
saugomi kaip techniniai jrasai.

6.7. Detalesnés rekomendacijos rezultaty pateikimui pateikiamos 1, 2 ir 3 prieduose.
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1 priedas. REKOMENDACIJOS MATAVIMO REZULTATU PATEIKIMUI

1. Matavimo rezultaty tvarkymo tikslas yra rasti labiausiai artima tikrajai matuojamo dydzio
vertei matavimo rezultata ir jvertinti matavimy paklaidas bei matavimo rezultato neapibréztj.
Skaiciuojant matavimo rezultatg, matavimy paklaidas bei matavimo rezultato neapibrézt,
kiekvienas matavimo rezultatas yra apytikslis, gautas tam tikru tikslumu.

2. Teikiant matavimy rezultata, iSmatuotos vertés ir su jomis susijusios neapibréztys,
Kalibravimo liudijimuose turi bati pateiktos aiskia vartotojui forma, todél, kaip viena i§ priemoniy
tam pasiekti, taikomos skaiciy apvalinimo taisyklés, atsizvelgiant j apvalinimo gaires [2.6].

Pavyzdziui:

e gauta verté (paklaida) A(Xx) = 0,0154, tai atmetus skaitmenj 4, uzrasoma A(Xx) =
0,015;

e gauta verté (paklaida) A(Xx) =275, Kai reikia, suapvalinama iki A(Xx) =2,8 - 107

e matuojant rités induktyvumg, gautas rezultatas L=(232,465+0,127) mH, turi bati
pateiktas taip L=(232,47+0,13) mH.

e Dél apibrézimy neaiSkumo terminai ,,PPM* ir ,,PPB* néra priimtini [2.3].

Pastaba: Daugiau informacijos apie apvalinima zr. [2.6] ir 1ISO 80000-1: 20009.

3. Kalibravimo liudijime, teikiant rezultatg, rekomenduojama pateikti matuojamo dydzio
varding verte (Xv), iSmatuotg verte (Xx), paklaidg A(Xx) (kur tinka) ir isplésting matavimo
neapibréztj U (Xx). Pagal poreikj gali buti pateikiami ir Kiti duomenys (pvz., standartiné matavimy
neapibréztis dél rodmeny sklaidos, iSmatuotos vertés, pvz., niutonais ir kilogramais, didziausia jtaka
neapibréz¢iai turintis indélis ir kt.). Pateikiant iSplésting matavimo neapibréztj, turi biti nurodytas
aprépties daugiklis k ir pasikliovimo tikimybé.

Atsizvelgiant | taikomg praktikg, rekomenduojama nurodyti tik neigiamus paklaidy ar
pataisy zenklus.

Teikiant matavimy rezultatg Kalibravimo liudijime paklaidos, ispléstinés neapibrézties
skaitiné verté, kur tinka, pateikiama ne daugiau kaip dviem reiksminiais skaitmenimis.

Pavyzdziui:

e MP kalibruojamo tasko vardiné verté 80 000 N:

Ismatuota paklaida A (Fx)= 631,375 N, iSpléstiné neapibréztis U(Fx) =+ 423,333 N,

Matavimo rezultatas: iSmatuotas dydis Fx = (80630 + 425 ) N; arba Fx = [(80 000 + 630) +
425] N; arba Fx = (80,63 + 0,43) kN;

e MP kalibruojamo tasko vardiné verté 2 N:

IsSmatuota paklaida A (Fx)= 0,01271... N, iSpléstiné neapibréztis U(Fx) =+ 0,01471... N,

Matavimo rezultatas: iSmatuotas dydis Fx = ( 2,013 = 0,015 ) N; arba Fx = [( 2 + 0,013) +
0,015] N.

Pastaba: apvalinami tik galutiniai rezultatai, o tarpiniai rezultatai pateikiami su tokiu Zenkly
skaiciumi, kokj pavyksta gauti [2.3].

4. Kalibravimo liudijimuose, kai taikoma, gali biiti vertinamas kalibravimo rezultato
priimtinumas, lyginant gautg kalibravimo rezultata su specifikacijomis. Tokiais atvejais taikoma
sprendimo taisyklé, nurodanti, kaip priimant tokj atitikties sprendimg turi buti atsizvelgiama j
matavimo neapibréztj [2.2 Priedas F] (pvz. Zr. 3 prieds).

Kalibravimo liudijimuose teikiant atitikties techniniams reikalavimams pareiskima, atitikties
pareiSkimas turi sietis tik su matuojamais dydziais ir matavimy rezultatais. Jei nustatyta atitiktis
techniniams reikalavimams, turi bati aiSkiai nurodytas techniniy reikalavimy skyrius, kurj
kalibruojamo objekto matavimy rezultatas atitinka ar neatitinka (pvz. zr. 3 prieda).
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Pastaba: Atitikties pareiskimo ir sprendimo taisyklés teikimo formos ir pavyzdziai pateikti ILAC G8
Guidelines on Decision Rules and Statements of Conformity; EUROLAB Technical Report N0.1/2017 -
Decision rules applied to conformity assessment, gairés pateiktos EA-4/02M (Priedas F).

5. Daugeliu atvejy atliekant kalibravimo darbus, kai ismatuojamam dydziui galima priskirti
normalyji (Gauso) skirstinj, o su iSvesties jverciu susijusi standartiné neapibréztis yra pakankamai
patikima, turi biiti naudojamas standartinis aprépties koeficientas k = 2. Siuo atveju ispléstine
neapibréztis atitinka pasikliovimo tikimybe, kuri yra mazdaug 95 % [2.2 (5.1p.)].

Vadovaujantis ILAC P14 ir EA-4/02 dokumentais kalibravimo liudijime turi bati nurodyti
aprépties koeficientas K ir pasikliovimo tikimybé. Prie rezultato turi bati pridedamas aiskinamasis
rastas, kurio turinys gali bati toks:

., Pateikta ispléstiné matavimo neapibréztis nurodoma kaip standartiné matavimo
neapibréztis, padauginta is aprépties koeficiento k taip, kad pasikliovimo tikimybé atitinka mazdaug
95%. ““ (“The reported expanded measurement uncertainty is stated as the standard measurement uncertainty multiplied
by the coverage factor k such that the coverage probability corresponds to approximately 95 %.”) [2.3 (5.2 p.)].

Reikia naudoti Kkitas procediiras nustatant aprépties koeficientg Kk, jeigu nei vienas
neapibrézties indélis néra gautas i§ A tipo standartinés neapibrézties jvertinimo, pagristo maziau nei
desim¢ia pakartotiniy matavimy, jeigu atitinkamais atvejais netikslinga didinti pakartotiniy
matavimy skaiCiy n arba vietoj A tipo standartinés neapibrézties vertinimo naudojamas B tipo
standartinés neapibréZzties vertinimas. Tos kitos procediiros pateiktos ir aprasytos EA-4/02 M Priede
E (Appendix E) ir EA-4/02 M Papildymo 2 (Supplement 2) pavyzdziuose. Siais atvejais,
kalibravimo liudijime prie rezultato turi buti pridedamas aiSkinamasis rastas, kurio turinys gali biti
pateiktas, pvz. (vienas i$ galimy varianty):

., Pateikta ispléestine matavimo neapibréztis nurodoma kaip standartiné matavimo
neapibreéztis, padauginta is aprépties koeficiento k = 1,65, kuris buvo gautas is numanomo
staciakampio tikimybiy skirstinio, kai pasikliovimo tikimybé yra 95 %.“ (,The reported expanded
uncertainty of measurement is stated as the standard uncertainty of measurement multiplied by the coverage factor k =
1,65 which has been derived from the assumed rectangular probability distribution for a coverage probability of 95 %.)

[2.2 (S9.12 p)].

Pastaba: Daugiau aprépties koeficiento k pateikimo formy pateikta EA-4/02 M Papildymo 2
(Supplement 2) pavyzdziuose [2.2 (S9...S13 p.)].

6. Visais atvejais kalibravimo rezultatai turi buti registruojami raSytine arba elektronine
forma ir laikomi laboratorijos kokybés vadybos sistemoje nustatyta tvarka. Pirminiy kalibravimo
duomeny turi pakakti pakartotiniam objekto matavimo rezultato atkdirimui.
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2 priedas. MATAVIMO REZULTATU PATEIKIMO KALIBRAVIMO LIUDIJIMUOSE
PAVYZDZIAI

1. Matuojama verté - 50 mm galinio ilgio mato matmuo, galima pateikimo forma:
e iSmatuota verté Lx = 49,999 968 mm,
e iSpléstiné matavimo neapibréztis U(Lx) =K - u(Lx) = 2 - 34,3 = 68,6n m =~ 69 nm,
e nurodytas rezultatas: a) 50 mm galinio ilgio mato iSmatuota verté 49,999 968 mm =+ 69
nm; b) 50 mm galinio ilgio mato imatuota verté (50 — 32-10%) mm £ 69 nm,
Pateikta ispléstiné matavimo neapibréztis nurodoma kaip standartiné matavimo neapibréztis,
padauginta i aprépties koeficiento k taip, kad pasikliovimo tikimybé¢ atitinka mazdaug 95 %.
Pastaba: Kai taikytas (Gauso) normalusis skirstinys.

2. Vardinio 10 kQ rezistoriaus varza, iSmatuota esant 23,00 °C temperatiirai ir tekant 100 pA
srovei:
e iSmatuota verté Rx = 10 000,178 Q,
e iSpléstiné matavimo neapibréztis U(Rx) =k - u(Rx) = 2 - 8,33 = 16,66 mQ ~ 17 mQ,
e nurodytas rezultatas: vardinio 10 kQ rezistoriaus varza, iSmatuota esant 23,00 °C
temperatarai ir tekant 100 pA srovei yra (10 000,178 + 0,017) Q.

Pateikta iSpléstiné matavimo neapibréztis nurodoma kaip standartiné matavimo neapibréZtis,
padauginta i$ aprépties koeficiento Kk taip, kad pasikliovimo tikimybé atitinka mazdaug 95 %.

Pastaba: Kai taikytas (Gauso) normalusis skirstinys.

3. Svarstis GO-20 M1 t. kl.

Vardiné verté ISmatuota verté Paklaida I§p1§ St?{lé.
neapibréztis
20 kg 19,99972 kg -280 mg + 300 mg

Pateikta iSpléstiné matavimo neapibréztis nurodoma kaip standartiné matavimo neapibréztis,
padauginta i$ aprépties koeficiento K taip, kad pasikliovimo tikimybé atitinka mazdaug 95 %.

Pastaba: Kai taikytas (Gauso) normalusis skirstinys.

Pastaba: Detalesne informacija zr. EA—4/02 M.
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3 priedas. KALIBRAVIMO LIUDIJIMO PAVYZDYS
(galimas kitas, AV] patogus, informacijos i§déstymas)

Akreditacijos simbolio vieta,
AV] pavadinimas, adresas [6.4p.]

KALIBRAVIMO LIUDIJIMAS Nr. XX-XXX

Lapy skaicius 2
Lapas 1
Savininkas Juridinio asmens kodas, pavadinimas, adresas, pasto kodas

Kalibruojamas objektas MP pavadinimas, tipas, Nr. , matavimo ribos, tikslumas, Gamintojas

Kalibravimo vykdymo vieta  Adresas

Kalibravimo metodas LST EN ISO/IEC xxx

Aplinkos salygos Temperatiira o°C
Santykiné oro drégmé %
Atmosferinis slégis hPa

Kalibravimo periodas Nuo XXXX-YY-ZZ iki ...
Rezultatai Rezultatai pateikti 2-ame lape (kai rezultatas telpa, gali biiti pateikiamas ir pirmame lape)

Sietis Matavimai atlikti su $iais, kalibravimo buidu, susietais etalonais:
Etalono tipas, Nr. , tikslumo klasé, (KL Nr. XX-XXX, Data)

Kalibravimo liudijimo

1 XXXX-YYY-Z2Z
iSdavimo data
Kalibravima atliko

(pareigos) (parasas) (vardas ir pavardé)
Kalibravimo liudijimg
patvirtino

(pareigos) (parasas) (vardas ir pavarde)

Pateikta iSpléstiné matavimo neapibréztis nurodoma kaip standartiné matavimo neapibréZtis,

Neapibrétis padauginta i§ aprépties koeficiento k taip, kad pasikliovimo tikimyb¢ atitinka mazdaug 95 %.

Standartiné neapibréztis apskai¢iuota pagal EA-4/02 M.

Kalibravimo rezultatai susij¢ tik su kalibruojamu objektu.

Laboratorijos adresas: Kalibravimo liudijimas gali biti dauginamas tik
Tel.: visas. Atskiras kalibravimo liudijimo dalis galima
El pastas: dauginti  tik gavus raStiska  kalibravimo

laboratorijos leidima
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3 priedo tesinys
UAB
XXX
KALIBRAVIMO LIUDIJIMAS Nr. XX-XXX
Lapy skaicius 2
Lapas 2
KALIBRAVIMO REZULTATAI
Matavimo priemonés pavadinimas, Nr.
. ) . i ISpléstine
Vardl&e yere 'smat‘g’fa) VEre, | paklaida, A(X) neapibréztis,
V. X + U (Xx)
(dimensija) (dimensija) (dimensija/procentas) | (dimensija/procentas)
Pvz., 100 100,2 0,2 0,25

ISmatuota verté - Xy = Xy-(Xet-Xi)
Xet -etalono verté is kalibravimo liudijimo,
Xi— 10-ties matavimy vidurkis.

Kalibravimo rezultatas:
Xx dimensija + U (Xx) dimensija/procentas arba (Xx+ U (Xx)) dimensija

Atitikties pareiskimas ir sprendimo taisyklé:

Pateikti galimi pavyzdZiai [2.5], detaliau Ziuréti informaciniuose dokumentuose:

Atitinka - matavimy rezultaty, pateikty lenteléje, paklaidos ir ispléstinés neapibrézties suma
atitinka standarto/specifikacijos XX sk. reikalavimus. Specifiné klaidingo priéemimo rizika yra iki
2,5 %.

Neatitinka -taikant sprendimo taisykle, paklaidos ir ispléstinés neapibrézties suma, tirtuose
taskuose buvo pastebéta viena ar daugiau ismatuoty verciy (arba nurodyti vertes), virsijanciy
leisting nuokrypj, nurodytq standarto/specifikacijos XX sk. Specifiné klaidingo atmetimo rizika yra
iki 2,5 %.

Pastaba: Atitikties pareiskimas ir sprendimo taisyklé gali bati pateikiama pasirinkus kitokiag pateikimo forma
pvz. kiekvienam matavimy taSkui, nustatant ir paskaiciuojant kiekvieno matuojamo tasko rizikos lygj pagal
formule zr. EUROLAB Technical Report N0.1/2017 - Decision rules applied to conformity assessment ir Kiti
informaciniai Saltiniai.

Kalibravima atliko: (vardas, pavardé) (parasas)
Data:

Pastaba: atsizvelgiant j skirtingy kalibravimo metody ir metodiky specifika bei uzsakovo poreikius gali bati
pateikiama kitokio formato kalibravimo rezultaty forma.
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